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Введение

Инженерно-геологические изыскания для обоснования строительства малоэтажных жилых домов  по адресу: Московская область, Серпуховской район, д. Райсемновское, уч. 5,19,36,106  выполнены в ноябре 2014г.  ООО «РТгеолог».   
Свидетельство о вхождении в СРО приведено в приложении 2.1.
Таблица 1

	№п.п.
	Виды работ
	Единицы      измерения
	Количество

	1
	2
	3
	4

	1.
	Разбивка и привязка горных выработок 
	Точка
	4

	2.
	Вибрационное   бурение скважин
	М
	40

	3.
	Отбор проб ненарушенной структуры (монолиты)
	Монолит
	12

	4.
	Отбор бороздовой пробы 
	Проба
	12



Проектируемые сооружения относится ко II (сред​ней) гео​тех​ни​ческой категории. 
Нормативные документы, использованные в работе, приведены в «Списке исполь​зо​ван​ной литературы».

Отчеты инженерно-геологических изысканий выпускаются в трех экземпля​рах:

· экз. № 2,3 передается заказчику;
· экз. № 1 хранится в архиве ООО «РТгеолог»
1.1. Методика выполнения работ

При производстве инженерно-геологических изысканий были выполнены следующие виды работ:

· полевые работы;

· лабораторные исследования;

· камеральные работы.

Бурение скважин осуществлялось буровой установкой УКБ 12/25 диаметром 108 мм. Пробурено всего 4 скважины  глубиной по 10,00 м. Итого 40 п.м. После окончания бурения сква​жины были лик​ви​​​ди​рованы (затампонированы выбуренной породой) согласно инструкции ВСН 162-69.

В процессе бурения отобраны пробы ненарушенной и нарушенной структу​ры грунтов для лабораторных исследова​ний с це​лью определения физико-механических и физических свойств грунтов. 
Нормативные документы и стандарты, устанавливающие методику производства ра​бот, приведены в «Списке использованной литературы».

Камеральные работы выполнены в соответствии с ГОСТ 21.302-96 и ГОСТ 21.101-97.

1.2. Физико-географические условия и

 геоморфологическая приуроченность

В административном отношении участок работ расположен по адресу: Московская область, Серпуховской район, д. Райсеменовское, уч. 5,19,36,106.
Климат района работ умеренно-континентальный и, согласно СНиП 23-01-99, харак​те​ризуется следующими основными показателями:

· средняя годовая температура воздуха:
плюс 3,80 С;

· абсолютный минимум:

минус 430 С;

· абсолютный максимум:

плюс 360 С;

· количество осадков за год:

630 мм;

· продолжительность неблагоприятного периода  6,5 месяцев.

Расчетные температуры наружного воздуха:

· наиболее холодных суток обеспеченностью 98% (один раз в 50 лет) – минус 36º С, обеспеченностью 92% (один раз в 12,5 лет) – минус 32ºС;

· наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 98% – минус 30º С, обеспечен​но​стью 92% – минус 28º С;

· средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее холодного месяца – 6,5º С.

Сейсмичность района работ - менее 6 баллов (СНиП П-7-81 и ОСР-97). 
В геоморфологическом отношении территория объекта приурочена к аллювиальной террассе.  

1.3. Геолого-литологическое строение

В геологическом строении территории изысканий, исследованной до глубины 10,0 м, при​​​нимают участие почвенно-растительный слой (pdQIV) и верхнечетвертичные аллювиальные отложения (aQIII). Условия за​ле​гания грунтов приведены в ли​тологических ко​ло​н​ках скважин и на ин​же​нерно-ге​о​ло​ги​чес​ких разрезах. 

В геологическом строении участка сверху вниз принимают участие следующие комплексы горных пород:

Почвенно-растительный слой (pdQIV) имеют мощность около 0,5м. 
Верхнечетвертичные аллювиальные отложения (aQIII)  представлены переслаиванием  суглинков тугопластичной и мягкопластичной консистенции и песков разной крупности, средней плотности, влажных и насыщенных водой.
Нормативная глубина сезонного промерзания по СНиП 23-01-99 и «Пособию по про​е​к​ти​рованию оснований зданий и сооружений (к СНиП 2.02.01-83*)» составляет для:

· Суглинков – 140 см.

· Песков – 180 см.

· По степени пучинистости согласно ГОСТ 25100-95 (таблица Б.27) грунты, находящиеся в зоне сезонного промерзания:
· Суглинки тугопластичные – среднепучинистые.

· Пески мелкие – слабопучинистые.
1.4. Гидрогеологические условия

Подземные воды в период изысканий были вскрыты на глубине 4,5-6,0м.  Водовмещающими грунтами являются аллювиальные пески. Воды пресные, по химическому составу гидрокарбонатно-сульфатно-кальциевые, по отношению к бетону марки «W4» неагрессивные. Грунтовые воды проявляют среднюю коррозионную агрессивность к стали,  алюминию и свинцу
Весной во время половодья и в весенне-осенний период во время паводковых дождей возможно образование грунтовых вод типа верховодки. 
1.5 Инженерно-геологические условия

На основании анализа пространственной изменчивости частных показателей свойств грунтов, определенных лабораторными и полевыми методами и на основании документации скважин в пределах разведанной толщи были выделены следующие инженерно-геологические элемен​ты (ИГЭ):
Грунты согласно СНиП 2.03.11-85, неагрессивны к бетонам марок W4 и к железо​бе​тон​ным конструкциям. Грунты обладают высокой агрессивностью по отношению к алюминиевым оболочкам кабеля,  к свинцовым оболочкам кабеля и стали грунты проявляют среднюю коррозионную активность. 

          По результатам данных лабораторных исследований, архивных материалов и согласно СНиП 2.02.01.83 для расчета рекомендуется следующие значения характеристик (таблица 2). 

Таблица № 2
	Рекомендуемая таблица 

	 нормативных  значений прочностных и деформационных характеристик

	№ ИГЭ
	Доверительная

вероятность
	ЗНАЧЕНИЯ  ХАРАКТЕРИСТИК

	
	
	Плотность грунта, г/см3
	Модуль деформации, МПа
	Угол внутр. трения, град
	Удельное сцепление, кПа

	
	
	
	
	
	

	ИГЭ-1
Суглинки тугопластичные
	Xn
	2,04
	23
	20
	44

	
	Х0,85
	2,03
	
	20
	42

	
	Х0,95
	2,03
	
	19
	40

	ИГЭ-2
Суглинки мягкопластичные
	Xn
	2,05
	15
	18
	36

	
	Х0,85
	2,04
	
	17
	34

	
	Х0,95
	2,03
	
	16
	33

	ИГЭ-3
Пески мелкие
	Xn
	1,88
	22
	24
	2

	
	Х0,85
	1,87
	
	23
	2

	
	Х0,95
	1,86
	
	22
	1

	ИГЭ-4
Пески средней крупности
	Xn
	1,90
	24
	24
	2

	
	Х0,85
	1,89
	
	23
	2

	
	Х0,95
	1,89
	
	22
	1


1.6. Методико-метрологическое обеспечение изысканий

Инженерно-геологические изыскания на площадке проводились в соответствии с Дей​ст​ву​ю​щими нормативными документами и с должным внутриорганизационным контролем.

1. Диаметр скважин, а также способ бурения определялись согласно требованиям СНиП П-02-96 «Инженерные изыскания для строительства. Основные положения», СП 11-105-97 «Инженерно-геологические изыскания для строительства».

2. Отбор, консервация, хранение и транспортировка образцов грунта для лаборатор​ных ис​следований производились согласно ГОСТ 25 100-95,  ГОСТ 12071-96.
3. Привязка скважин была произведена в соответствии с СП 11-104-97.
4. Лабораторные исследования свойств грунтов и обработка результатов анализов осущест​влялись согласно ГОСТ 25 100-95, ГОСТ 5180-95, ГОСТ 12536-89, ГОСТ 22584-95, ГОСТ 24143-95, ГОСТ 12248-96, ГОСТ 20522-96.

5. Оформление отчетных графических материалов производилось в соответствии с ГОСТ 21302-96.

1.7. Заключение

1. В административном отношении участок работ расположен по адресу: Московская область, Серпуховской район, д. Райсемновское, уч. 5,19,36,106.
2. По совокупности факторов инженерно-геологические условия исследуемого участ​ка относятся к средней категории сложности.

3. В геоморфологическом отношении территория объекта приурочена к аллювиальной террассе.  

В геологическом строении территории изысканий, исследованной до глубины 10,0 м, при​​​нимают участие почвенно-растительный слой (pdQIV) и верхнечетвертичные аллювиальные отложения (aQIII).

4. Нормативные и расчетные (при α=0.85 и при α=0.95) значения основных физико-механических показателей грунтов, выделенных ИГЭ, приведены в таблице № 2 настоящего отчета.

5. Подземные воды в период изысканий были вскрыты на глубине 4,5-6,0м.  Водовмещающими грунтами являются аллювиальные пески. Воды пресные, по химическому составу гидрокарбонатно-сульфатно-кальциевые, по отношению к бетону марки «W4» неагрессивные. Грунтовые воды проявляют среднюю коррозионную агрессивность к стали,  алюминию и свинцу
Весной во время половодья и в весенне-осенний период во время паводковых дождей возможно образование грунтовых вод типа верховодки.
     6. Грунты согласно СНиП 2.03.11-85, неагрессивны к бетонам марок W4 и к железо​бе​тон​ным конструкциям. Грунты обладают высокой агрессивностью по отношению к алюминиевым оболочкам кабеля,  к свинцовым оболочкам кабеля и стали грунты проявляют среднюю коррозионную активность.      
7. Нормативная глубина сезонного промерзания по СНиП 23-01-99 и «Пособию по про​е​к​ти​рованию оснований зданий и сооружений (к СНиП 2.02.01-83*)» составляет для:

· Суглинков – 140 см.

· Песков – 180 см.

· По степени пучинистости согласно ГОСТ 25100-95 (таблица Б.27) грунты, находящиеся в зоне сезонного промерзания:
· Суглинки тугопластичные – среднепучинистые.

· Пески мелкие – слабопучинистые.
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1. Введение.


Инженерно-геологические изыскания для обоснования строительства малоэтажных жилых домов по адресу: Московская область, Мытищенский район вблизи д. Троице-Сельцо выполнены отделом инженерных изысканий ООО «ГЕОБУРСЕРВИС» на основании  технического задания (приложение 2), выданным Заказчиком, и разрешения  № 610   выданным ГП МО «Мособлгеотрест»  14 мая 2009 г. (приложение 3).

Государственная лицензия Д-826092, регистрационный номер ГС-1-99-02-28-0-7718612563-047307-1, на производство инженерных изысканий  от Госстроя РФ (инженерные изысканий), приведена в приложении 1.


Полевые инженерно-геологические работы  включали в себя бурение 130 инженерно-геологических скважин глубиной до 10 м, всего 1300 п.м. и испытания грунтов методом статического зондирования в 18 точках.

Полевые работы выполнены под руководством главного геолога ООО «ГЕОБУРСЕРВИС» Бирюлина А.Б.  


 По проекту работ глубины скважин и их количество назначались согласно таблице 8.2. СП 11-105-97 с учетом этажности и нагрузок от проектируемого здания по техническому заданию. 


В процессе буровых работ производился отбор проб грунтов ненарушенной (монолиты) и нарушенной структуры для лабораторных определений  физико-механических свойств и определения степени агрессивного воздействия грунтов к стали, алюминию, свинцу и бетону. 


Также проведен отбор проб подземных вод для химического анализа и оценки степени их агрессивности к бетону.


Результаты лабораторных сдвиговых и компрессионных испытаний приведены в приложении  11.

 Отбор образцов грунтов ненарушенной структуры производился согласно ГОСТ 12071-2000. «Грунты. Отбор, упаковка, транспортировка и хранение образцов». Образцы ненарушенной структуры отобраны грунтоносом марки ГЗ-1 диаметром 106 мм методом задавливания. 


Лабораторные исследования прочностных и деформационных свойств  грунтов проводились в условиях полного водонасыщения. 


При обработке результатов компрессионных испытаний, выполненных на приборах КПР-1 вычислялся модуль деформации в интервале нагрузок (0,1-0,2 МПа) с поправочными коэффициентами mk, β.


Частные значения прочностных характеристик грунтов (с и φ) определялись методом консолидированного  среза  на приборах УСГ-3м и обрабатывались путем статистической обработки результатов сдвиговых испытаний грунтов методом наименьших квадратов в соответствии с ГОСТ 20522-96 «Методы статистической обработки результатов испытаний».

Испытания грунтов зондированием выполнены в 18-ти точках установкой ТЕСТ –К2+ зондом II типа, с целью детализации геологического разреза и получения количественной оценки физико-механических  характеристик  исследуемых грунтов. Зондирование выполнено на расстоянии 2,0 м от стволов пройденных скважин.  


Результаты зондирования  представлены в виде графика изменений показателей зондирования по глубине (графическое приложение 3), где:


q3-удельное сопротивление грунта под наконечником (конусом) зонда;


f3-удельное сопротивление грунта на участке боковой поверхности муфты трения.


Результаты статистической обработки значений удельного сопротивления под конусом зонда и удельного сопротивления грунта по боковой поверхности муфты зонда, таблица значений характеристик грунтов, полученных по результатам испытаний статическим зондированием, соответственно, приведены в текстовых приложениях  5-7.


Таблицы частных значений удельного сопротивления под конусом зонда и удельного сопротивления грунта по боковой поверхности муфты зонда приведены в приложении 9.


В процессе камеральной обработки результатов инженерно-геологических изысканий в состав отчета были использованы материалы отчета 

Виды и объемы выполненных работ приведены в таблице 1.1.

Таблица 1.1


		№п.п.

		Виды работ

		Единицы      измерения

		Количество



		1

		2

		3

		4



		1.

		Разбивка и привязка горных выработок 

		Точка

		130



		2.

		Вибрационное   бурение скважин

		п.м

		1300



		3.

		Отбор проб ненарушенной структуры (монолиты)

		Монолит

		76



		4.

		Отбор бороздовой пробы 

		Проба

		26



		5.

		Отбор проб воды

		Проба

		3



		6.

		Статическое зондирование грунтов

		Точка

		18





Местоположение пробуренных скважин и точек зондирования показано на карте фактического материала составленной на топооснове м-ба 1:500.

Камеральная обработка полевых  и лабораторных материалов  выполнена  инженером – геологом Красиным И.В.

Физико-Географические условия


      В административном плане площадка работ находится в  Московской области,                   Мытищенский район, рядом с д. Троице-Сельцо (рисунок 1). 


Место для вклеивания

Рисунок 1 Схема размещения участка работ.


Климат района работ умеренно континентальный и, согласно СНиП 23-01-99 характеризуется следующими показателями:


Среднегодовая температура воздуха


плюс 4,1. 
С


Абсолютный минимум




минус 42С


Абсолютный максимум




плюс 37С


Годовое количество осадков   



644 мм


Преобладающее направление ветра :


Зимой – юго-западное




Весной -южное


Летом – северо-западное 




осенью – юго-западное .


Среднегодовая скорость ветра 0-3,8 м/с. Наибольшая среднемесячная скорость ветра отмечается в январе.


Таблица 1  Среднемесячные и среднегодовая температура воздуха.



		Хар-ка

		I

		II

		III

		IV

		V

		VI

		VII

		VIII

		IX

		X

		XI

		XII

		год



		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Ср.темп.

		-10,2

		-9,2

		-4,3

		4,4

		11,9

		16

		18,1

		16,3

		10,7

		4,3

		-1,9

		-7,3

		4,1





Продолжительность безморозного периода 220  суток.


Сейсмичность района – менее 6ти баллов.(СНиП II-7-81 и ОСР – 97)


               2. Геологическое строение и гидрогеологические условия


Геологическое строение и инженерно-геологические условия


Согласно проведенному в 2008 г. ООО «Геобурсервисом» инженерно-геологическому отчету на одном из участков данной территории,  в геоморфологическом плане площадка предполагаемого строительства расположена в пределах  Смоленско-Московской моренной возвышенности на участке флювиогляциальной равнине. Абсолютные отметки поверхности участка изменяются от 190,06 до 208,98 м.

В геологическом строении участка на глубину 11 м сверху вниз принимают участие комплекс четвертичных  горных пород:


Четвертичные отложения представлены современными техногенными образованиями (tIV), почвенно-растительным слоем (pdIV), верхнее – и среднечетвертичными отложениями:

  Современные техногенные образования (tIV), имеют мощность от 0.3 до 0,6м и представлены глинистыми грунтами с включением строительного мусора (битый кирпич, лом металла, обломки ж/б плит и щебень из железобетона); 

  Современный почвенно-растительный слой (pdIV), имеет мощность от 0.3 до 0,7м. 

Верхнечетвертичные отложения (prIII) представлены покровными глинами мощностью 0,6-3,8 м, коричневыми, серо-коричневыми, с пятнами оглеения тугопластичной и полутвердой консистенции. Залегают под почвенно-растительным слоем и насыпными грунтами.

Среднечетвертичные отложения (fIIms)  представлены флювиогляциальными суглинками, супесью,  песками и моренными суглинками московского и донского этапов  оледенения (gII ms,gII dn).

флювиогяциальные суглинки залегают под почвенно-растительным слоем и покровными отложениями. Они коричневого и красновато-коричневого цвета, мягко- и тугопластичной консистенции с включением дресвы и щебня до 5-10 % с линзами, гнездами и тонкими прослойками песка.


Флювиогляциальные пески серые, коричневые, красновато-коричневые мелкие и средней крупности, средней плотности, водонасыщенные,  с включением дресвы и щебня, залегают под флювиогляциальными суглинками и покровными глинами. 

Флювиогляциальные супеси коричневые и красновато-коричневые песчанистые, с прослойками песка, с включениями дресвы, гравия и щебня до 5%, пластичные а в скважине 95 текучепластичной консистенции, залегают под флювиогляциальными суглинками и покровными глинами. 


Моренные суглинки  красно-коричневые и темно-коричневые, от мягкопластичной до полутвердой консистенции с включением дресвы и щебня до 15 %. 

 Все глинистые грунты четвертичного комплекса при наличии избыточного ат​мосферного увлажнения и «верховодки» предрасположены к морозному пучению, что может  при​вести к ухудшению их прочностных характеристик.


Нормативная глубина сезонного промерзания по СНиП 23-01-99 и «Пособию по про​е​к​ти​рованию оснований зданий и сооружений (к СНиП 2.02.01-83*)» составляет для:


· Глин и суглинков – 133 см. Песков 180 см.

По степени пучинистости согласно ГОСТ 25100-95 (таблица Б.27) грунты, находящиеся в зоне сезонного промерзания: 


· пески средней крупности – практически непучинистые;

· глины и суглинки полутвердые – слабопучинистые;

· глины и суглинки тугопластичные – средне​пучи​нистые;

· суглинки мягкопластичные – сильнопучинистые. 


Оценивая участок с учетом требований «Инструкции по проектированию зданий и соо​ру​​же​ний в районах с проявлением карстово-суффозионных процессов», необходимо ска​зать следующее: на участке изысканий и в его окрестностях проявления карста на поверхности земли не отмечалось, в толще флювиогляциальных песков по дан​ным зондирования и фактического бурения не зафиксировано зон ра​зуп​лот​не​ния, свидетельствующих о наличии карстово-суффозионных процессов, и не отмечено уве​личения скорости проходки и провалов бурового инструмента.


Грунты согласно СНиП 2.03.11-85, неагрессивны к бетонам марок W4 и к железо​бетонным конструкциям. 

Грунты, залегающие с поверхности до глубины  3,0 м, обладают средней степенью коррозионной агрессивности по отношению к свинцовой и алюминиевой оболочкам кабелей и высокой коррозионной активностью по отношению к углеродистой и низколегированной стали. 

Гидрогеологические условия

Гидрогеологические условия  участка на момент  изысканий,  до разведанной глубины 11,0 м, характеризуется наличием 2 водоносных горизонтов. Первый от поверхности водоносный горизонт является верховодкой. Водоупором для верховодки являются покровные глины и флювиогляциальные суглинки. Водовмещающими слоями являются почвенно-растительный слой, насыпные грунты и верхняя толща покровных глин и флювиогляциальных суглинков, в которых грунтовые воды перемещается по тонким прослойкам песков. По форме изучаемый участок напоминает вогнутую чашу с понижением к центру участка. С прилегающей территории по кровле суглинков и глин воды первого водоносного горизонта перемещаются к днищу «чаши», где образуют заболоченные участки. Облегчает перемещение то, что ранее данный участок использовался в сельскохозяйственных целях и почвенно-растительный слой является разуплотненным. На территории участка отмечены ряд мелиоративных канав служащих для осушения участка. Особой роли они не играют и для предотвращения формирования верховодки необходимо выполнить планировку местности.  Второй водоносный горизонт залегает на кровле флювиогляциальных и моренных суглинков. Водовмещающими породами являются флювиогляциальные пески и супеси.   Поскольку флювиогляциальные пески и супеси залегают в основном в южной и центральной части участка, в наиболее низком месте площадки, то и  2 водоносный горизонт также приурочен к этим участкам.          

По химическому составу воды гидрокарбонатно-сульфатно-кальциево-натриевые,  пре​сные (сухой остаток-222,11-318,74 мг/л), водородный показатель РН=6,9-7,3, не агрессивны к бетону нор​мальной плотности (марка W4), слабой коррозионной агрессивностью по отношению к арматуре металлических конструкций. Результаты химического состава подземных вод представлены в приложении 1.9.

Питание 1 водоносного горизонта атмосферное, 2 водоносного горизонта инфильтрационное. Разгрузка 2 водоносного горизонта происходит в нижележащие водоносные горизонты, разгрузка 1 водоносного горизонта происходит в основном за счет испарения.


При оценке потенциальной подтопляемости участок предполагаемого строительства   был разделен на 2 зоны: 1 зона подтоплена в настоящее время водами первого водоносного горизонта; вторая зона приурочена к восточной части участка, на наиболее возвышенном месте. В пределах 2 зоны в момент проведения изысканий грунтовые воды вскрыты не были. Распределение зон показано на карте районирования территории по потенциальной подтопляемости, графическое приложение 2.2.  

Подробно инженерно-геологические и гидрогеологические условия площадки приведены на инженерно-геологических разрезах и в колонках скважин.


3.Физико-механические свойства грунтов.


Физико-механические свойства грунтов изучались полевыми (статическое зондирование) и лабораторными методами.


В результате анализа геологического строения и физико-механических свойств грунтов выделены следующие инженерно-геологические элементы (ИГЭ):


( ИГЭ-1. Современные техногенные образования: глина и суглинок со строительными отходами.


( ИГЭ-2 Покровные глины тугопластичные

( ИГЭ-3 Покровные глины полутвердые

( ИГЭ-4 Флювиогляциальные супеси пластичные

(ИГЭ-5 Флювиогляциальные суглинки мягкопластичные 


(ИГЭ-6 Флювиогляциальные суглинки тугопластичные


(ИГЭ-7 Флювиогляциальные пески, мелкие, средней плотности


(ИГЭ-8 Флювиогляциальные пески, средней крупности, средней плотности


(ИГЭ-9 Моренные суглинки мягкопластичные


(ИГЭ-10 Моренные суглинки тугопластичные


(ИГЭ-11 Моренные суглинки полутвердые


ИГЭ-1. Современные техногенные образования: суглинки и глины со строительным отходами.


Данные о времени и способе отсыпки отсутствуют. 


В качестве расчетного сопротивления Rо рекомендуется принять 100 (1,0) кПа (кгс/см2). Современные техногенные образования не рекомендуются к использованию в качестве естественного основания фундаментов.


ИГЭ-2. Покровные глины тугопластичные

По результатам  лабораторных определений характеризуются как глины, тугопластичные. Обобщенные показатели физических свойств рассматриваемых грунтов приведены в таблице 3.


                                                                                                                                         Таблица 3

НОРМАТИВНЫЕ И РАСЧЕТНЫЕ ЗНАЧЕНИЯ


Инженерно-геологический элемент: № 2


Наименование грунта: Глина тугопластичная


		Наименование показателя

		N

		Xn

		S

		V



		Влажность грунта пpиpодная весовая, 

		9

		25.278

		1.218

		0.048



		Плотность грунта, г/см3, 

		9

		1.93

		0.04

		0.02



		* Нижняя граница при  = 0.85

		

		1.92

		

		



		* Нижняя граница при  = 0.95

		

		1.91

		

		



		Плотность частиц грунта, г/см3, 

		8

		2.73

		0.00

		0.00



		Влажность гpаницы текучести, 

		9

		37.93

		1.83

		0.05



		Влажность гpаницы пластичности, 

		9

		16.60

		0.85

		0.05



		Плотность сухого гpунта, г/см3, 

		

		1.54

		

		



		Коэффициент поpистости, 

		

		0.769

		

		



		Поpистость, %, 

		

		43.5

		

		



		Коэффициент водонасыщения, 

		

		0.90

		

		



		Плотность гpунта под водой, г/см3, 

		

		0.98

		

		



		Число пластичности, 

		

		21.33

		

		



		Показатель текучести / консистенции, 

		

		0.41

		

		



		 при P, МПа

		N

		Xn

		S

		V



		0.1

		6

		0.0890

		0.0051

		0.0573



		0.2

		6

		0.1267

		0.0059

		0.0462



		0.3

		6

		0.1568

		0.0060

		0.0386



		ГОСТ 20522-96 п.п. 6.2-6.5

		

		

		

		



		Угол внутреннего трения, градус

		6

		19

		1.1665

		0.0623



		* Нижняя граница при  = 0.85

		

		18

		

		



		* Нижняя граница при  = 0.95

		

		18

		

		



		Удельное сцепление, МПа

		6  

		0.0563

		0.0058

		0.1028



		* Нижняя граница при  = 0.85

		

		0.0536

		

		



		* Нижняя граница при  = 0.95

		

		0.0516

		

		



		Тангенс угла внутреннего трения

		6  

		0.3392

		0.0227

		0.0669



		* Нижняя граница при  = 0.85

		

		0.3284

		

		



		* Нижняя граница при  = 0.95

		

		0.3206

		

		





По результатам лабораторных исследований грунтов при природной влажности, среднее  значение модуля деформации составило 3,25 МПа, с учетом корректировочного коэффициента Мк = 6,00 значение модуля деформации составило 19 МПа. 


По результатам статического зондирования, средневзвешенное значение удельного лобового сопротивления составило qз= 1,80 МПа, что соответствует модулю деформации равному 13,0 МПа.


По результатам лабораторных сдвиговых испытаний грунтов, нормативные значения прочностных характеристик составили:


(  угол внутреннего трения - 19(;


(   удельное сцепление - 56 кПа. 


В качестве расчетных значений (при (=0.85) получены:


· угол внутреннего трения - 18(;


·  удельное сцепление - 54 кПа.


В качестве расчетных значений (при (=0.95) получены:


· угол внутреннего трения -18(;


·  удельное сцепление - 52 кПа.


ИГЭ-3. Покровные глины полутвердые


По результатам  лабораторных определений характеризуются как глины, тугопластичные. Обобщенные показатели физических свойств рассматриваемых грунтов приведены в таблице 4.


                                                                                                                                         Таблица 4


НОРМАТИВНЫЕ И РАСЧЕТНЫЕ ЗНАЧЕНИЯ


Инженерно-геологический элемент: № 3


Наименование грунта: Глина полутвердая


		Наименование показателя

		N

		Xn

		S

		V



		Влажность грунта пpиpодная весовая, 

		11

		19.882

		1.039

		0.052



		Плотность грунта, г/см3, 

		11

		2.00

		0.03

		0.01



		* Нижняя граница при  = 0.85

		

		1.99

		

		



		* Нижняя граница при  = 0.95

		

		1.98

		

		



		Плотность частиц грунта, г/см3, 

		10

		2.73

		0.00

		0.00



		Влажность гpаницы текучести, 

		11

		38.75

		2.49

		0.06



		Влажность гpаницы пластичности, 

		11

		17.05

		1.13

		0.07



		Плотность сухого гpунта, г/см3, 

		

		1.67

		

		



		Коэффициент поpистости, 

		

		0.639

		

		



		Поpистость, %, 

		

		39.0

		

		



		Коэффициент водонасыщения, 

		

		0.85

		

		



		Плотность гpунта под водой, г/см3, 

		

		1.06

		

		



		Число пластичности, 

		

		21.70

		

		



		Показатель текучести / консистенции, 

		

		0.13

		

		



		 при P, МПа

		N

		Xn

		S

		V



		0.1

		6

		0.0973

		0.0022

		0.0222



		0.2

		6

		0.1388

		0.0100

		0.0724



		0.3

		6

		0.1728

		0.0095

		0.0549



		ГОСТ 20522-96 п.п. 6.2-6.5

		

		

		

		



		Угол внутреннего трения, градус

		6

		21

		2.5456

		0.1233



		* Нижняя граница при  = 0.85

		

		19

		

		



		* Нижняя граница при  = 0.95

		

		19

		

		



		Удельное сцепление, МПа

		6  

		0.0608

		0.0062

		0.1027



		* Нижняя граница при  = 0.85

		

		0.0579

		

		



		* Нижняя граница при  = 0.95

		

		0.0557

		

		



		Тангенс угла внутреннего трения

		6  

		0.3775

		0.0506

		0.1340



		* Нижняя граница при  = 0.85

		

		0.3536

		

		



		* Нижняя граница при  = 0.95

		

		0.3360

		

		





По результатам лабораторных исследований грунтов при природной влажности, среднее  значение модуля деформации составило 4,20 МПа, с учетом корректировочного коэффициента Мк = 6,00 значение модуля деформации составило 25 МПа. 


По результатам статического зондирования, средневзвешенное значение удельного лобового сопротивления составило qз= 2,01 МПа, что соответствует модулю деформации равному 14,0 МПа.


По результатам лабораторных сдвиговых испытаний грунтов, нормативные значения прочностных характеристик составили:


(  угол внутреннего трения - 21(;


(   удельное сцепление - 61 кПа. 


В качестве расчетных значений (при (=0.85) получены:


· угол внутреннего трения - 19(;


·  удельное сцепление - 58 кПа.


В качестве расчетных значений (при (=0.95) получены:


· угол внутреннего трения -19(;


·  удельное сцепление - 56 кПа.


ИГЭ-4. Флювиогляциальные пластичные супеси

По результатам  лабораторных определений характеризуются как супеси пластичные. Обобщенные показатели физических свойств рассматриваемых грунтов приведены в таблице 5

                                                                                                                                         Таблица 5


НОРМАТИВНЫЕ И РАСЧЕТНЫЕ ЗНАЧЕНИЯ


Инженерно-геологический элемент: № 4


Наименование грунта: Супесь пластичная


		Наименование показателя

		N

		Xn

		S

		V



		Влажность грунта пpиpодная весовая, 

		9

		22.556

		1.943

		0.086



		Плотность грунта, г/см3, 

		9

		1.91

		0.05

		0.03



		* Нижняя граница при  = 0.85

		

		1.89

		

		



		* Нижняя граница при  = 0.95

		

		1.87

		

		



		Плотность частиц грунта, г/см3, 

		9

		2.70

		0.00

		0.00



		Влажность гpаницы текучести, 

		9

		23.97

		2.12

		0.09



		Влажность гpаницы пластичности, 

		9

		18.51

		2.49

		0.13



		Плотность сухого гpунта, г/см3, 

		

		1.56

		

		



		Коэффициент поpистости, 

		

		0.734

		

		



		Поpистость, %, 

		

		42.3

		

		



		Коэффициент водонасыщения, 

		

		0.83

		

		



		Плотность гpунта под водой, г/см3, 

		

		0.98

		

		



		Число пластичности, 

		

		5.46

		

		



		Показатель текучести / консистенции, 

		

		0.74

		

		





По результатам статического зондирования, средневзвешенное значение удельного лобового сопротивления составило qз= 4,07 МПа, что соответствует R0=400 кПа.

ИГЭ-5. Флювиогляциальные суглинки мягкопластичные


По результатам  лабораторных определений характеризуются как суглинки мягкопластичные. Обобщенные показатели физических свойств рассматриваемых грунтов приведены в таблице 6.

Таблица 6

НОРМАТИВНЫЕ И РАСЧЕТНЫЕ ЗНАЧЕНИЯ


Инженерно-геологический элемент: № 5


Наименование грунта: Суглинок мягкопластичный


		Наименование показателя

		N

		Xn

		S

		V



		Влажность грунта пpиpодная весовая, 

		7

		18.943

		4.148

		0.219



		Плотность грунта, г/см3, 

		7

		1.98

		0.05

		0.02



		* Нижняя граница при  = 0.85

		

		1.96

		

		



		* Нижняя граница при  = 0.95

		

		1.95

		

		



		Плотность частиц грунта, г/см3, 

		7

		2.71

		0.00

		0.00



		Влажность гpаницы текучести, 

		7

		24.11

		5.47

		0.23



		Влажность гpаницы пластичности, 

		7

		11.47

		2.28

		0.20



		Плотность сухого гpунта, г/см3, 

		

		1.67

		

		



		Коэффициент поpистости, 

		

		0.623

		

		



		Поpистость, %, 

		

		38.4

		

		



		Коэффициент водонасыщения, 

		

		0.82

		

		



		Плотность гpунта под водой, г/см3, 

		

		1.05

		

		



		Число пластичности, 

		

		12.64

		

		



		Показатель текучести / консистенции, 

		

		0.59

		

		



		 при P, МПа

		N

		Xn

		S

		V



		0.05

		6

		0.0337

		0.0070

		0.2066



		0.1

		6

		0.0567

		0.0096

		0.1702



		0.15

		5

		0.0720

		0.0047

		0.0659



		0.2

		1

		0.0620

		

		



		0.3

		1

		0.0710

		

		



		ГОСТ 20522-96 п.п. 6.2-6.5

		

		

		

		



		Угол внутреннего трения, градус

		12

		16

		3.6146

		0.2243



		* Нижняя граница при  = 0.85

		

		15

		

		



		* Нижняя граница при  = 0.95

		

		14

		

		



		Удельное сцепление, МПа

		12 

		0.0258

		0.0019

		0.0716



		* Нижняя граница при  = 0.85

		

		0.0253

		

		



		* Нижняя граница при  = 0.95

		

		0.0249

		

		



		Тангенс угла внутреннего трения

		12 

		0.2900

		0.0674

		0.2325



		* Нижняя граница при  = 0.85

		

		0.2688

		

		



		* Нижняя граница при  = 0.95

		

		0.2550

		

		





По результатам лабораторных исследований грунтов при природной влажности, среднее  значение модуля деформации составило 3,46 МПа, с учетом корректировочного коэффициента Мк = 4,5 значение модуля деформации составило 15,5 МПа. 


По результатам статического зондирования, средневзвешенное значение удельного лобового сопротивления составило qз= 2,09 МПа, что соответствует модулю деформации равному 14,3 МПа.


По результатам лабораторных сдвиговых испытаний грунтов, нормативные значения прочностных характеристик составили:


(  угол внутреннего трения - 16(;


(   удельное сцепление - 26 кПа. 


В качестве расчетных значений (при (=0.85) получены:


· угол внутреннего трения - 15(;


·  удельное сцепление - 25 кПа.


В качестве расчетных значений (при (=0.95) получены:


· угол внутреннего трения -14(;


·  удельное сцепление - 25 кПа.


ИГЭ-6. Флювиогляциальные суглинки тугопластичные

По результатам  лабораторных определений характеризуются как суглинки тугопластичные. Обобщенные показатели физических свойств рассматриваемых грунтов приведены в таблице 7.

Таблица 7

НОРМАТИВНЫЕ И РАСЧЕТНЫЕ ЗНАЧЕНИЯ


Инженерно-геологический элемент: № 6


Наименование грунта: Суглинок тугопластичный


Физические свойства грунта


Таблица № 1

		Наименование показателя

		N

		Xn

		S

		V



		Влажность грунта пpиpодная весовая, 

		10

		15.390

		1.743

		0.113



		Плотность грунта, г/см3, 

		10

		2.04

		0.05

		0.02



		* Нижняя граница при  = 0.85

		

		2.03

		

		



		* Нижняя граница при  = 0.95

		

		2.02

		

		



		Плотность частиц грунта, г/см3, 

		10

		2.71

		0.01

		0.00



		Влажность гpаницы текучести, 

		10

		23.29

		1.86

		0.08



		Влажность гpаницы пластичности, 

		10

		11.08

		1.05

		0.09



		Плотность сухого гpунта, г/см3, 

		

		1.77

		

		



		Коэффициент поpистости, 

		

		0.527

		

		



		Поpистость, %, 

		

		34.5

		

		



		Коэффициент водонасыщения, 

		

		0.79

		

		



		Плотность гpунта под водой, г/см3, 

		

		1.12

		

		



		Число пластичности, 

		

		12.21

		

		



		Показатель текучести / консистенции, 

		

		0.35

		

		



		 при P, МПа

		N

		Xn

		S

		V



		0.1

		6

		0.0643

		0.0048

		0.0753



		0.2

		6

		0.1055

		0.0053

		0.0504



		0.3

		6

		0.1355

		0.0065

		0.0478



		ГОСТ 20522-96 п.п. 6.2-6.5

		

		

		

		



		Угол внутреннего трения, градус

		6

		20

		1.0874

		0.0555



		* Нижняя граница при  = 0.85

		

		19

		

		



		* Нижняя граница при  = 0.95

		

		19

		

		



		Удельное сцепление, МПа

		6  

		0.0306

		0.0051

		0.1666



		* Нижняя граница при  = 0.85

		

		0.0282

		

		



		* Нижняя граница при  = 0.95

		

		0.0264

		

		



		Тангенс угла внутреннего трения

		6  

		0.3558

		0.0213

		0.0599



		* Нижняя граница при  = 0.85

		

		0.3457

		

		



		* Нижняя граница при  = 0.95

		

		0.3383

		

		





По результатам лабораторных исследований грунтов при природной влажности, среднее  значение модуля деформации составило 5,56 МПа, с учетом корректировочного коэффициента Мк = 5,0 значение модуля деформации составило 28 МПа. 


По результатам статического зондирования, средневзвешенное значение удельного лобового сопротивления составило qз= 2,26 МПа, что соответствует модулю деформации равному 15,0 МПа.


По результатам лабораторных сдвиговых испытаний грунтов, нормативные значения прочностных характеристик составили:


(  угол внутреннего трения - 20(;


(   удельное сцепление - 31 кПа. 


В качестве расчетных значений (при (=0.85) получены:


· угол внутреннего трения - 19(;


·  удельное сцепление - 28 кПа.


В качестве расчетных значений (при (=0.95) получены:


· угол внутреннего трения -19(;


·  удельное сцепление - 26 кПа.


ИГЭ-7 Флювиогляциальные пески мелкие,  средней плотности

Пески водонасыщенные.

По результатам статического зондирования  рассматриваемые пески характеризуются  как средней плотности (средневзвешенное значение удельного сопротивления под конусом  зонда  qз = 6,44 МПа). (коэф. вариации v=0.3).

По результатам статического зондирования, значение модуля деформации составило Е= 18,0 МПа, которое и рекомендуется в качестве нормативного и расчетного(при (=0.85). 


Нормативное значение плотности грунта, рассчитанное по данным статического зондирования при коэффициенте пористости е=0,75 составило 1,75г\см3  


Прочностные показатели с учетом результатов статического зондирования характеризуются следующими величинами:


· угол внутреннего трения –31,0(;


Расчетные характеристики  (при (=0,85 и (=0,95) значений физико-механических характеристик рекомендуются следующие:


		Расчетные (при (=0,85)




		Расчетные (при (=0,95)



		угол внутреннего трения – 30(;

		Угол внутреннего трения – 28(;



		удельное сцепление –1 кПа. 

		удельное сцепление –0 кПа. 



		плотность грунта – 1,74 г/см3

		плотность грунта – 1,72 г/см3





ИГЭ-8 Флювиогляциальные пески средней крупности,  средней плотности


Пески водонасыщенные.


По результатам статического зондирования  рассматриваемые пески характеризуются  как средней плотности (средневзвешенное значение удельного сопротивления под конусом  зонда  qз = 8,15 МПа). (коэф. вариации v=0.41).


По результатам статического зондирования, значение модуля деформации составило Е= 24,0 МПа, которое и рекомендуется в качестве нормативного и расчетного(при (=0.85). 


Нормативное значение плотности грунта, рассчитанное по данным статического зондирования при коэффициенте пористости е=0,71 составило 1,83г\см3  


Прочностные показатели с учетом результатов статического зондирования характеризуются следующими величинами:


· угол внутреннего трения –32,0(;


Расчетные характеристики  (при (=0,85 и (=0,95) значений физико-механических характеристик рекомендуются следующие:


		Расчетные (при (=0,85)




		Расчетные (при (=0,95)



		угол внутреннего трения – 31(;

		Угол внутреннего трения – 29(;



		удельное сцепление –1 кПа. 

		удельное сцепление –0 кПа. 



		плотность грунта – 1,82 г/см3

		плотность грунта – 1,80 г/см3





ИГЭ-9. Моренные суглинки мягкопластичные


По результатам  лабораторных определений характеризуются как суглинки мягкопластичные. Обобщенные показатели физических свойств рассматриваемых грунтов приведены в таблице 8.

Таблица 8

НОРМАТИВНЫЕ И РАСЧЕТНЫЕ ЗНАЧЕНИЯ


Инженерно-геологический элемент: № 9


Наименование грунта: Суглинок мягкопластичный


		Наименование показателя

		N

		Xn

		S

		V



		Влажность грунта пpиpодная весовая, 

		9

		16.744

		0.834

		0.050



		Плотность грунта, г/см3, 

		9

		2.05

		0.03

		0.02



		* Нижняя граница при  = 0.85

		

		2.04

		

		



		* Нижняя граница при  = 0.95

		

		2.03

		

		



		Плотность частиц грунта, г/см3, 

		9

		2.70

		0.00

		0.00



		Влажность гpаницы текучести, 

		9

		21.83

		1.66

		0.08



		Влажность гpаницы пластичности, 

		9

		10.14

		0.74

		0.07



		Плотность сухого гpунта, г/см3, 

		

		1.75

		

		



		Коэффициент поpистости, 

		

		0.541

		

		



		Поpистость, %, 

		

		35.1

		

		



		Коэффициент водонасыщения, 

		

		0.84

		

		



		Плотность гpунта под водой, г/см3, 

		

		1.11

		

		



		Число пластичности, 

		

		11.69

		

		



		Показатель текучести / консистенции, 

		

		0.56

		

		



		 при P, МПа

		N

		Xn

		S

		V



		0.05

		6

		0.0400

		0.0015

		0.0387



		0.1

		6

		0.0613

		0.0051

		0.0836



		0.15

		6

		0.0727

		0.0028

		0.0386



		ГОСТ 20522-96 п.п. 6.2-6.5

		

		

		

		



		Угол внутреннего трения, градус

		6

		18

		1.4070

		0.0778



		* Нижняя граница при  = 0.85

		

		17

		

		



		* Нижняя граница при  = 0.95

		

		17

		

		



		Удельное сцепление, МПа

		6  

		0.0253

		0.0019

		0.0740



		* Нижняя граница при  = 0.85

		

		0.0244

		

		



		* Нижняя граница при  = 0.95

		

		0.0238

		

		



		Тангенс угла внутреннего трения

		6  

		0.3267

		0.0273

		0.0836



		* Нижняя граница при  = 0.85

		

		0.3137

		

		



		* Нижняя граница при  = 0.95

		

		0.3042

		

		





По результатам лабораторных исследований грунтов при природной влажности, среднее  значение модуля деформации составило 4,65 МПа, с учетом корректировочного коэффициента Мк = 5,0 значение модуля деформации составило 23,0 МПа. 


По результатам статического зондирования, средневзвешенное значение удельного лобового сопротивления составило qз= 2,42 МПа, что соответствует модулю деформации равному 22,0 МПа.


По результатам лабораторных сдвиговых испытаний грунтов, нормативные значения прочностных характеристик составили:


(  угол внутреннего трения - 18(;


(   удельное сцепление - 25 кПа. 


В качестве расчетных значений (при (=0.85) получены:


· угол внутреннего трения - 17(;


·  удельное сцепление - 24 кПа.


В качестве расчетных значений (при (=0.95) получены:


· угол внутреннего трения -17(;


·  удельное сцепление - 24 кПа.


ИГЭ-10. Моренные суглинки тугопластичные


По результатам  лабораторных определений характеризуются как суглинки тугопластичные. Обобщенные показатели физических свойств рассматриваемых грунтов приведены в таблице 9.

Таблица 9

НОРМАТИВНЫЕ И РАСЧЕТНЫЕ ЗНАЧЕНИЯ


Инженерно-геологический элемент: № 10


Наименование грунта: Суглинок тугопластичный


		Наименование показателя

		N

		Xn

		S

		V



		Влажность грунта пpиpодная весовая, 

		14

		14.229

		1.854

		0.130



		Плотность грунта, г/см3, 

		14

		2.09

		0.02

		0.01



		* Нижняя граница при  = 0.85

		

		2.08

		

		



		* Нижняя граница при  = 0.95

		

		2.08

		

		



		Плотность частиц грунта, г/см3, 

		14

		2.70

		0.00

		0.00



		Влажность гpаницы текучести, 

		14

		22.44

		2.87

		0.13



		Влажность гpаницы пластичности, 

		14

		10.15

		1.21

		0.12



		Плотность сухого гpунта, г/см3, 

		

		1.83

		

		



		Коэффициент поpистости, 

		

		0.477

		

		



		Поpистость, %, 

		

		32.3

		

		



		Коэффициент водонасыщения, 

		

		0.81

		

		



		Плотность гpунта под водой, г/см3, 

		

		1.15

		

		



		Число пластичности, 

		

		12.29

		

		



		Показатель текучести / консистенции, 

		

		0.33

		

		





		 при P, МПа

		N

		Xn

		S

		V



		0.1

		5

		0.0760

		0.0035

		0.0465



		0.2

		5

		0.1124

		0.0064

		0.0572



		0.3

		5

		0.1370

		0.0035

		0.0253



		ГОСТ 20522-96 п.п. 6.2-6.5

		

		

		

		



		Угол внутреннего трения, градус

		5

		17

		1.2047

		0.0711



		* Нижняя граница при  = 0.85

		

		16

		

		



		* Нижняя граница при  = 0.95

		

		16

		

		



		Удельное сцепление, МПа

		5  

		0.0475

		0.0034

		0.0724



		* Нижняя граница при  = 0.85

		

		0.0456

		

		



		* Нижняя граница при  = 0.95

		

		0.0442

		

		



		Тангенс угла внутреннего трения

		5  

		0.3050

		0.0229

		0.0751



		* Нижняя граница при  = 0.85

		

		0.2928

		

		



		* Нижняя граница при  = 0.95

		

		0.2832

		

		





По результатам лабораторных исследований грунтов при природной влажности, среднее  значение модуля деформации составило 6,32 МПа, с учетом корректировочного коэффициента Мк = 5,0 значение модуля деформации составило 32,0 МПа. 


По результатам статического зондирования, средневзвешенное значение удельного лобового сопротивления составило qз= 3,16 МПа, что соответствует модулю деформации равному 27,0 МПа.


По результатам лабораторных сдвиговых испытаний грунтов, нормативные значения прочностных характеристик составили:


(  угол внутреннего трения - 17(;


(   удельное сцепление - 48 кПа. 


В качестве расчетных значений (при (=0.85) получены:


· угол внутреннего трения - 16(;


·  удельное сцепление - 46 кПа.


В качестве расчетных значений (при (=0.95) получены:


· угол внутреннего трения -16(;


·  удельное сцепление - 44 кПа.


ИГЭ-11. Моренные суглинки полутвердые


По результатам  лабораторных определений характеризуются как суглинки полутвердые. Обобщенные показатели физических свойств рассматриваемых грунтов приведены в таблице 10.

Таблица 10

НОРМАТИВНЫЕ И РАСЧЕТНЫЕ ЗНАЧЕНИЯ


Инженерно-геологический элемент: № 11


Наименование грунта: Суглинок полутвердый


		Наименование показателя

		N

		Xn

		S

		V



		Влажность грунта пpиpодная весовая, 

		6

		11.767

		1.332

		0.113



		Плотность грунта, г/см3, 

		6

		2.13

		0.02

		0.01



		* Нижняя граница при  = 0.85

		

		2.12

		

		



		* Нижняя граница при  = 0.95

		

		2.11

		

		



		Плотность частиц грунта, г/см3, 

		6

		2.71

		0.01

		0.00



		Влажность гpаницы текучести, 

		6

		21.93

		2.17

		0.10



		Влажность гpаницы пластичности, 

		6

		10.43

		0.73

		0.07



		Плотность сухого гpунта, г/см3, 

		

		1.91

		

		



		Коэффициент поpистости, 

		

		0.420

		

		



		Поpистость, %, 

		

		29.6

		

		



		Коэффициент водонасыщения, 

		

		0.76

		

		



		Плотность гpунта под водой, г/см3, 

		

		1.20

		

		



		Число пластичности, 

		

		11.50

		

		



		Показатель текучести / консистенции, 

		

		0.12

		

		



		 при P, МПа

		N

		Xn

		S

		V



		0.1

		6

		0.0938

		0.0063

		0.0669



		0.2

		6

		0.1330

		0.0117

		0.0879



		0.3

		6

		0.1647

		0.0151

		0.0916



		ГОСТ 20522-96 п.п. 6.2-6.5

		

		

		

		



		Угол внутреннего трения, градус

		6

		19

		2.3483

		0.1206



		* Нижняя граница при  = 0.85

		

		18

		

		



		* Нижняя граница при  = 0.95

		

		18

		

		



		Удельное сцепление, МПа

		6  

		0.0597

		0.0029

		0.0490



		* Нижняя граница при  = 0.85

		

		0.0583

		

		



		* Нижняя граница при  = 0.95

		

		0.0573

		

		



		Тангенс угла внутреннего трения

		6  

		0.3542

		0.0464

		0.1310



		* Нижняя граница при  = 0.85

		

		0.3322

		

		



		* Нижняя граница при  = 0.95

		

		0.3161

		

		





По результатам лабораторных исследований грунтов при природной влажности, среднее  значение модуля деформации составило 4,44 МПа, с учетом корректировочного коэффициента Мк = 5,0 значение модуля деформации составило 22,0 МПа. 


По результатам статического зондирования, средневзвешенное значение удельного лобового сопротивления составило qз= 4,44 МПа, что соответствует модулю деформации равному 36,0 МПа.


По результатам лабораторных сдвиговых испытаний грунтов, нормативные значения прочностных характеристик составили:


(  угол внутреннего трения - 19(;


(   удельное сцепление - 60 кПа. 


В качестве расчетных значений (при (=0.85) получены:


· угол внутреннего трения - 18(;


·  удельное сцепление - 58 кПа.


В качестве расчетных значений (при (=0.95) получены:


· угол внутреннего трения -18(;


·  удельное сцепление - 57 кПа.


В таблице 11 приводятся данные сопоставления результатов определения физико-механических (прочностных и деформационных) характеристик грунтов полевыми и лабораторными методами.


По результатам данных лабораторных исследований, архивных материалов, и согласно СНиП 2.02.01.83 для расчета рекомендуется следующие значения характеристик (таблица 12)


Таблица 11

		Наименование  


и № ИГЭ

		Характеристика грунта

		Методы определения характеристики

		Принятые


значения



		

		

		Лабораторные испытания

		Статическое зондирование

		СНиП 


2.02.-83, табл.1 


прил. I

		Архивные материалы

		



		1

		2

		3

		4

		5

		6

		7



		ИГЭ-1. Современные техногенные образования: глина со строительными отходами



		R  = 100 кПа



		ИГЭ-2

Покровные глины тугопластичные 

		Плотность грунта,


ρ, г/см3

		1,93



		

		

		1,93



		1,93



		

		Модуль деформации,


Е, МПа

		19

		13

		18

		18

		18



		

		Угол внутреннего трения, φº

		19

		18

		17

		17

		18



		

		Удельное сцепление,


с, кПа

		56

		34

		48

		50

		56



		ИГЭ-3


Покровные глины полутвердые 

		Плотность грунта,


ρ, г/см3

		2,00

		

		

		1,95

		2,00



		

		Модуль деформации,


Е, МПа

		25

		14

		24

		20

		20



		

		Угол внутреннего трения, φº

		21

		18

		20

		19

		21



		

		Удельное сцепление,


с, кПа

		61

		35

		69

		62

		61



		ИГЭ-4. Флювиогляциальные супеси 

		Плотность грунта,


ρ, г/см3

		1,91

		

		

		1,97

		1,97



		

		Модуль деформации,


Е, МПа

		

		

		10

		13

		10



		

		Угол внутреннего трения, φº

		

		

		21

		27

		21



		

		Удельное сцепление,


с, кПа

		

		

		11

		18

		11



		ИГЭ-5 Флювиогляциальные суглинки мягкопластичные

		Плотность грунта,


ρ, г/см3

		1,98

		

		

		2,02

		1,98



		

		Модуль деформации,


Е, МПа

		16

		14

		17

		12

		14



		

		Угол внутреннего трения, φº

		16

		20

		19

		15

		16



		

		Удельное сцепление,


с, кПа

		26

		55

		25

		27

		26



		ИГЭ-6 Флювиогляциальные суглинки тугопластичные 




		Плотность грунта,


ρ, г/см3

		2,04

		

		

		2,02

		2,04



		

		Модуль деформации,


Е, МПа

		28

		16

		

		26

		16



		

		Угол внутреннего трения, φº

		20

		21

		23

		19

		20



		

		Удельное сцепление,


с, кПа

		31

		25

		35

		28

		31



		ИГЭ-7 

Пески мелкие, средней плотности



		Плотность грунта,


ρ, г/см3

		

		1,75

		

		1,78

		1,75



		

		Модуль деформации,


Е, МПа

		

		18

		

		23

		18



		

		Угол внутреннего трения, φº

		

		30

		

		30

		30



		

		Удельное сцепление,


с, кПа

		

		1

		

		1

		1



		ИГЭ-8 

Пески средней крупности, средней плотности



		Плотность грунта,


ρ, г/см3

		

		1,83

		

		1,80

		1,83



		

		Модуль деформации,


Е, МПа

		

		24

		

		30

		24



		

		Угол внутреннего трения, φº

		

		32

		

		35

		32



		

		Удельное сцепление,


с, кПа

		

		1

		

		1

		1



		ИГЭ-9 Моренные суглинки мягкопластичные 




		Плотность грунта,


ρ, г/см3

		2,05

		

		

		2,03

		2,05



		

		Модуль деформации,


Е, МПа

		22

		22

		

		15

		22



		

		Угол внутреннего трения, φº

		18

		18

		

		19

		18



		

		Удельное сцепление,


с, кПа

		25

		50

		

		17

		25



		ИГЭ-10 Моренные суглинки тугопластичные 




		Плотность грунта,


ρ, г/см3

		2,09

		

		

		2,09

		2,09



		

		Модуль деформации,


Е, МПа

		32

		27

		

		24

		27



		

		Угол внутреннего трения, φº

		17

		20

		

		15

		17



		

		Удельное сцепление,


с, кПа

		48

		65

		

		44

		48



		ИГЭ-11 Моренные суглинки полутвердые 




		Плотность грунта,


ρ, г/см3

		2,12

		

		

		2,13

		2,12



		

		Модуль деформации,


Е, МПа

		22

		36

		

		30

		30



		

		Угол внутреннего трения, φº

		19

		23

		

		18

		19



		

		Удельное сцепление,


с, кПа

		60

		83

		

		59

		60





		

		

		

		

		                Таблица № 12



		 Рекомендуемая таблица 



		 нормативных  значений прочностных и деформационных характеристик



		№ ИГЭ

		Доверительная


вероятность

		ЗНАЧЕНИЯ  ХАРАКТЕРИСТИК



		

		

		Плотность грунта, г/см3

		Модуль деформации, МПа

		Угол внутр. трения, град

		Удельное сцепление, Мпа



		

		

		

		

		

		



		ИГЭ-1. Современные техногенные образования: глина и суглинок со строительными отходами

		R0  = 100 кПа



		ИГЭ-2

Покровные глины тугопластичные 

		Xn

		1,93

		18

		18

		56



		

		Х0,85

		1,92

		

		17

		54



		

		Х0,95

		1,91

		

		17

		52



		ИГЭ-3


Покровные глины полутвердые 

		Xn

		2,00

		20

		21

		61



		

		Х0,85

		1,99

		

		19

		58



		

		Х0,95

		1,98

		

		19

		56



		ИГЭ-4. Флювиогляциальные супеси

		Xn

		1.97

		10

		21

		10



		

		Х0,85

		1,96

		

		20

		9



		

		Х0,95

		1,95

		

		20

		8



		ИГЭ-5 Флювиогляциальные суглинки мягкопластичные

		Xn

		1,98

		14

		16

		26



		

		Х0,85

		1,96

		

		15

		25



		

		Х0,95

		1,95

		

		14

		25



		ИГЭ-6 Флювиогляциальные суглинки тугопластичные 




		Xn

		2,04

		16

		20

		31



		

		Х0,85

		2,03

		

		19

		28



		

		Х0,95

		2,02

		

		19

		26



		ИГЭ-7 

Пески мелкие, средней плотности



		Xn

		1,75

		18

		31

		2



		

		Х0,85

		1,74

		

		30

		1



		

		Х0,95

		1,72

		

		28

		-



		ИГЭ-8 

Пески средней крупности, средней плотности



		Xn

		1,83

		24

		32

		2



		

		Х0,85

		1,82

		

		31

		1



		

		Х0,95

		1,80

		

		29

		-



		ИГЭ-9 Моренные суглинки мягкопластичные 




		Xn

		2,05

		22

		18

		25



		

		Х0,85

		2,04

		

		17

		24



		

		Х0,95

		2,03

		

		17

		24



		ИГЭ-10 Моренные суглинки тугопластичные 




		Xn

		2,09

		27

		17

		48



		

		Х0,85

		2,08

		

		16

		46



		

		Х0,95

		2,08

		

		16

		44



		ИГЭ-11 Моренные суглинки полутвердые 




		Xn

		2,13

		30

		19

		60



		

		Х0,85

		2,12

		

		18

		58



		

		Х0,95

		2,11

		

		18

		57





4. Методико-метрологическое обеспечение изысканий


Инженерно-геологические изыскания на площадке проводились в соответствии с Дей​ст​ву​ю​щими нормативными документами и с должным внутриорганизационным контролем.


1. Диаметр скважин, а также способ бурения определялись согласно требованиям СНиП П-02-96 «Инженерные изыскания для строительства. Основные положения», СП 11-105-97 «Инженерно-геологические изыскания для строительства».


2. Документирование инженерно-геологических выработок проводилось в соответствии с СТП 17.3.3.18-82 ПО «Стройизыскания» «Описание горных пород в полевых условиях» и  «Руководством по полевой инженерно-геологической документации» института «Гидропроект» (П-787-83.М.,1984 г.)

3. Отбор, консервация, хранение и транспортировка образцов грунта для лаборатор​ных ис​следований производились согласно ГОСТ 25 100-95,  ГОСТ 12071-96.


4. Лабораторные исследования свойств грунтов и обработка результатов анализов осущест​влялись согласно ГОСТ 25 100-95, ГОСТ 5180-95, ГОСТ 12536-89, ГОСТ 22584-95, ГОСТ 24143-95, ГОСТ 12248-96, ГОСТ 20522-96.


5. Оформление отчетных графических материалов производилось в соответствии с ГОСТ 21302-96.


6.Статическое зондирование выполнялось в соответствии с требованиями ГОСТ 19912-2001. «Грунты. Метод полевого испытания статическим   и динамическим зондированием» с использованием установки ТЕСТ К2+, зондом II типа. 

Сведения о методах и средствах измерений приведены в приложении 12

5. Выводы


1. В административном отношении участок предполагаемого строительства располо​жен по адресу Московская область, Мытищенский район, вблизи д. Троице-Сельцо.


2. По совокупности факторов инженерно-геологические условия исследуемого участ​ка относятся к II категории сложности по СП 11-105-97.


3. В геоморфологическом плане территория расположена в пределах  Смоленско-Московской моренной возвышенности на участке флювиогляциальной равнины. Абсолютные отметки поверхности участка изменяются от 190,06 до 208,98 м.


4. В геологическом строении участка в пределах исследованной глубины прини​мают уча​​с​тие четвертичные отложения. По генезису, возрасту, литологическим и физико-ме​ха​ни​чес​ким свойствам в разрезах участка выделено 11 инженерно-геологических элементов (ИГЭ).


Основанием фундаментов служат грунты ИГЭ 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8. Рекомендуемые значения физико-механических свойств, которые рекомендуется использовать в расчетах,  приведены в таблице 12. 

Подробно инженерно-геологические и гидрогеологические условия площадки приведены на инженерно-геологических разрезах  и описаниях инженерно-геологических выработок.

5. Оценивая участок с учетом требований «Инструкции по проектированию зданий и сооружений в районах  с проявлением карстово-суффозионных процессов» [13] необходимо сказать следующее:


На участке изысканий и в ее окрестностях проявления карста на поверхности земли не отмечались. 

6. Гидрогеологические условия  участка на момент  изысканий,  до разведанной глубины 11,0 м, характеризуется наличием 2 водоносных горизонтов. Первый от поверхности водоносный горизонт является верховодкой. Водоупором для верховодки являются покровные глины и флювиогляциальные суглинки. Водовмещающими слоями являются почвенно-растительный слой, насыпные грунты и верхняя толща покровных глин и флювиогляциальных суглинков, в которых грунтовые воды перемещается по тонким прослойкам песков. По форме изучаемый участок напоминает вогнутую чашу с понижением к центру участка. С прилегающей территории по кровле суглинков и глин воды первого водоносного горизонта перемещаются к днищу «чаши», где образуют заболоченные участки. Облегчает перемещение то, что ранее данный участок использовался в сельскохозяйственных целях и почвенно-растительный слой является разуплотненным. На территории участка отмечены ряд мелиоративных канав служащих для осушения участка. Особой роли они не играют и для предотвращения формирования верховодки необходимо выполнить планировку местности.  Второй водоносный горизонт залегает на кровле флювиогляциальных и моренных суглинков. Водовмещающими породами являются флювиогляциальные пески.                  


По химическому составу воды гидрокарбонатно-сульфатно-кальциево-натриевые,  пре​сные (сухой остаток-222,11-318,74 мг/л), водородный показатель РН=6,9-7,3, не агрессивны к бетону нор​мальной плотности (марка W4), слабой коррозионной агрессивностью по отношению к арматуре металлических конструкций. Результаты химического состава подземных вод представлены в приложении 1.9.


Питание 1 водоносного горизонта атмосферное, 2 водоносного горизонта инфильтрационное. Разгрузка 2 водоносного горизонта происходит в нижележащие водоносные горизонты, разгрузка 1 водоносного горизонта происходит в основном за счет испарения.


8. Грунты согласно СНиП 2.03.11-85, неагрессивны к бетонам марок W4 и к железо​бетонным конструкциям. 

      Грунты, залегающие с поверхности до глубины  3,0 м, обладают средней степенью коррозионной агрессивности по отношению к свинцовой и алюминиевой оболочкам кабелей и высокой коррозионной активностью по отношению к углеродистой и низколегированной стали. 


    9. Нормативная глубина сезонного промерзания по СНиП 23-01-99 и «Пособию по про​е​к​ти​рованию оснований зданий и сооружений (к СНиП 2.02.01-83*)» составляет для:


· Глин и суглинков – 133 см. Песков 180 см.

По степени пучинистости согласно ГОСТ 25100-95 (таблица Б.27) грунты, находящиеся в зоне сезонного промерзания: 


· пески средней крупности – практически непучинистые;

· глины и суглинки полутвердые – слабопучинистые;

· глины и суглинки тугопластичные – средне​пучи​нистые;

· суглинки мягкопластичные – сильнопучинистые. 
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